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APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto de Trafego (RIT) tem como objetivo a andlise
previa dos impactos resultantes da constru¢ao de um empreendimento residencial
multifamiliar de 172 unidades, localizado na Rua Trés de Maio, Bairro Sdo Jorge, cidade de
Novo Hamburgo, Rio Grande do Sul.

A elaboragao deste relatério busca verificar os impactos no entorno do local onde o
empreendimento sera construido. A analise considerara as caracteristicas fisicas e
operacionais, relacionando a forma como ocorrem os percursos de pedestres e veiculos, no
lote e em seu entorno imediato, além da contagem do trafego atual e a determinagao do
acréscimo de viagens futuras, sendo assim possivel identificar as medidas mitigatérias
necessarias para atenuar os impactos gerados.
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1 INFORMAGOES GERAIS SOBRE O EMPREENDIMENTO

Neste capitulo, apresentaremos informagdes referentes ao projeto, como o nome
do empreendimento, localizagdo e responsdveis técnicos, do projeto arquitetdnico e
também deste estudo.

Dados do Empreendimento:

Finalidade: Edificios Residenciais Multifamiliares

Endereco: Rua Trés de Maio, s/n, Bairro Sdo Jorge, Novo Hamburgo-RS

Projeto e execug¢do: Solugdes Imobiliarias MGF Ltda.

Responsavel técnico pelo projeto: Arg. Carolina Licks Pandolfo — CAU A 67.169-0

Responsavel pela elaboragao do RIT: Arq. Carolina Licks Pandolfo — CAU A 67.169-0
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2 CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 SINTESE DO EMPREENDIMENTO

Este relatério descreve o Relatério de Impacto de Trafego (RIT) de um
empreendimento pertencente a Solugdes Imobilidrias MGF Ltda, com localizagdao na Rua

Trés de Maio, no Bairro Sao Jorge, cidade de Novo Hamburgo.

Figura 1 - Mapa de localizagdo do terreno em relagdo ao bairro e a cidade
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2.1.1 Descri¢do dos espagos construidos

O projeto prevé uma area total computdvel de 8.113,94m? e uma area total
descoberta de 4.835,12m?, totalizando 12.949,06m?.

O terreno conta com uma darea total de 5.920,40m?, que abriga dois blocos
habitacionais (bloco 1 e bloco 2), cada um deles com 11 andares e 8 apartamentos por
andar, sendo que no bloco 1, o pavimento térreo possui apenas 4 apartamentos, totalizando
172 unidades habitacionais.

O empreendimento também conta com bicicletario, saldo de festas, coworking,
academia, playground, piscina externa e guarita.
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Tabela 1 - Unidades edificadas
AREAS
Coberta (m?) Descoberta (m?)
Area Area n3o Area Area n3o
BLOCO 1 ) ) ) ] Total
computavel | computdvel | computavel | computave
|
Térreo 185,90m? 286,06m? 49,64m? 0,00m? 521,60m?
22 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
32 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
42 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
52 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
62 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
72 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
82 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
92 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
102 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
112 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
Total 3.903,90m? | 1.287,66m? 49,64m? 0,00m? 5.241,20m?
Coberta (m?) Descoberta (m?)
BLOCO 2 Area Area n3o Area Area n3o Total
computdvel | computavel | computdvel | computdvel
Térreo 371,80m? 100,16m? 70,60m? 0,00m? 542,56m?
22 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
32 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
42 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
52 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
62 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
72 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
82 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
92 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
102 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
112 Pavimento 371,80m? 100,16m? 0,00m? 0,00m? 471,96m?
Total 4.089,80m? | 1.101,76m? 70,60m? 0,00m? 5.262,16m?
; Coberta (m?) Descoberta (m?)
AREA _ L . L
CONDOMINIAL Area, Area nzjlo Areal Area nzjlo Total
computavel | computdvel | computavel | computavel
Guarita 0,00m? 10,44m? 0,00m? 0,00m? 10,44m?
Vestiario 0,00m? 4,05m? 0,00m? 0,00m? 4,05m?
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Depdsito 0,00m? 17,57m? 0,00m? 0,00m? 17,57m?
Bicicletario 0,00m? 29,62m? 0,00m? 0,00m? 29,62m?
Reservatoérios 0,00m? 99,43m? 0,00m? 0,00m? 99,43m?
Inferiores
Playground 0,00m? 0,00m? 0,00m? 167,33m? 167,33m?
Vagas de 0,00m? 0,00m? 0,00m? 2.073,40m? 2.073,40m?
Estacionamento
Vaga Carga e 0,00m? 0,00m? 0,00m? 43,86m> 43,86m?
Descarga
Total 0,00m? 161,11m? 0,00m? 2.284,59m? 2.445,70m?
Total Geral 7.993,70m? | 2.550,53m? | 120,24m? 2.284,59m? | 12.949,06m?

2.1.2 Hidrossanitario

Sobre o abastecimento de dgua para as unidades, os reservatérios inferiores
permanecerdao em um abrigo no pavimento térreo, juntamente com as bombas de recalque
para bombeamento até os reservatorios superiores que serdao instalados em cada bloco
residencial, atendendo os apartamentos por gravidade.

O tratamento de efluente sera feiro através de tanque séptico e filtro anaerdbio,
conforme projeto aprovado pelo 6rgdo competente.

2.1.3 Coleta de lixo

A coleta de lixo seco e organico serd feita pela empresa responsavel, contratada
pela Prefeitura Municipal, nos dias destinados para o bairro S3o Jorge, tendo seu acesso pela
Rua Trés de Maio.
2.1.4 Pavimentagdes

Sobre as pavimentacOes, serdo colocados PAV’s de concreto nas vias internas,
destinadas a circulagdo de veiculos. As vagas de estacionamento serdao em brita, sendo que
as vagas destinadas a portadores de necessidades especiais serdao pavimentadas em

concreto. As circulagdes internas de pedestres e o passeio publico serdo em concreto
alisado. J4 as 4reas permeaveis, receberdo grama.

2.1.5 Operagao

Sobre a execucdao do empreendimento, a partir do inicio da obra, é estimado o
prazo de 36 meses para a conclusdo, conforme tabela abaixo:

10
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Tabela 2 - Previsdo para a execug¢do da obra

Periodo Servigo
Junho/22 Limpeza do terreno
Junho/22 a Outubro/22 Fundacgdes
Outubro/22 a Setembro/23 Estrutura/fechamento
Setembro/23 a Janeiro/24 Instalagdes Hidrossanitdrias e Elétricas
Janeiro/24 a Margo/24 Pavimentacdo
Margo/24 a Dezembro/24 Pintura/acabamentos
Dezembro/24 a Maio/25 Infraestrutura interna
Junho/25 Conclusdo

2.1.6 Situacgao existente e com a implanta¢dao do empreendimento

O local de implantagao do empreendimento se encontra parcialmente limpo, sem
nenhuma constru¢dao no terreno, contando apenas com vegetagdo rasteira e algumas
arvores de médio porte.

Figura 2 - Imagem mostrando a testada do terreno

A implantacdo do empreendimento acarretard na mudanca da paisagem, pois
algumas arvores precisaram ser retiradas, porém ele contara com diversas areas gramadas e
melhorara a pavimentacao em frente ao lote, que hoje se encontra em uma situagao critica.

11
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Figura 3 - Planta de implantacdo
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2.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA E INDIRETA

De acordo com o Manual do DENATRAN, 2001, a area de influéncia direta e indireta
estd diretamente relacionada a identificacdo e descricdo das principais vias de acesso e
adjacentes ao terreno. Para isso, precisamos estudar a classificacdao das vias e mapear a area
de influéncia, demonstrando a localizacdo do empreendimento com suas vias de acesso e
também do seu entorno imediato.

O Plano Urbanistico e Ambiental — PDUA, 2004, classifica o sistema viario da cidade
de Novo Hamburgo da seguinte forma:

1) Rodovias (federais, estaduais e municipais): sdo vias de ligacdo que
alimentam e complementam a malha vidria local, com caracteristicas de alta fluidez, baixa
acessibilidade, préprias para o transporte de carga e de alta capacidade;

2) \Vias:

_Arteriais: sdo vias de média a alta fluidez, de transito rdpido, com baixa
acessibilidade aos lotes e sdo vias destinadas ao sistema de transporte coletivo;

_Coletoras: vias de transito rdpido, com média acessibilidade aos lotes, fazendo a
ligacdo entre as vias arteriais e locais, recebendo e distribuindo o trafego;

_Locais: vias de transito lento, com alta acessibilidade aos lotes, que promovem a
distribuicdao do trafego local;

_Especiais: vias com caracteristicas diferenciadas de localizagao ou uso.

3) Ferrovias: vias utilizadas para o transporte de passageiros e de carga sobre

trilhos.

4) Ciclovias: vias com caracteristicas especificas para a utilizacdo de bicicletas.

5) Passagem de pedestres: vias com caracteristicas especificas para a circulagdo
de pessoas.

13
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Figura 4 - Mapa do sistema viario principal
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2.3 IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DAS PRINCIPAIS VIAS

Na Figura 5, podemos identificar a marca¢do do terreno com suas principais vias de
acesso, assim como as vias adjacentes do mesmo. Estas possuem as seguintes
caracteristicas:

14
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Rodovias

= Arteriais

Coletoras

—— Local

~ Projeto Especial

A RS 239, entre a BR 116 e a divisa com o Municipio de Campo Bom é considerada
R1, ou seja, rodovias com acessibilidade por uma rua lateral, sendo uma rota de ligacdo
entre as cidades do entorno.

Figura 6 - RS 239, proximo ao acesso para a Rua Carlos Célio Ruschel
- - R

- i < 3
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A Avenida Victor Hugo Kunz, entre a Avenida Nicolau Becker e a Rua Reinaldo Kaiser
na divisa leste, e a Rua Marqués de Souza, entre a Rua Eng. Jorge Schury e a Avenida Victor
Hugo Kunz, sdo consideradas A3, ou seja, vias arteriais para transito rapido com baixa
acessibilidade aos lotes. Possui duas pistas com canteiro central e diversos pontos de 6nibus
para o transporte coletivo.

mo ao acesso a Rua General Vargas

NS

Figura 7 - Avenida Victor Hugo Kunz, proxi

'.

A Rua Frederico Westphalen, entre a Avenida Alcantara e a linha de alta-tensao
Scharlau - Canudos, é considerada C2, vias urbanas para transito rdpido com média
acessibilidade aos lotes e duas pistas com canteiro central. Ela é classificada com uma via
coletora, fazendo a ligacdo entre as vias locais e as arteriais, recebendo e distribuindo o fluxo
de veiculos.

16
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A Avenida Alcantara, entre a RS 239 e a Avenida Gal. Daltro Filho, é considerada PE,
sdo vias que por suas caracteristicas diferenciadas de localizacdo ou uso sdo objeto de

projeto especial.

Figura 9 - Avenida Alcantara, préximo ao acesso com a Rua Ver. Carlos Emilio Koling
- o ST - N J

17
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A Rua Trés de Maio, Rua Dezenove de Novembro, Rua Jaboti e a Rua Eng. Jorge
Schury sdo consideradas vias urbanas para transito lento com alta acessibilidade aos lotes.
Ndo possuem canteiro central e é possivel estacionar em ambos os lados da via.

Figura 10 - Rua Trés de Maio, local em frente ao acesso do terreno
Y ey

2.4 CARACTERIZAGAO ATUAL DO USO E OCUPAGAO DO SOLO

Sdo Jorge é um bairro localizagdo mais ao norte do municipio, fazendo divisa com a
cidade de Campo Bom. O bairro é predominantemente residencial, possuindo algumas
escolas, unidades de saude, juntamente com comércio e servicos principalmente localizados
ao longo da Avenida Victor Hugo Kunz.

18
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Figura 11 - Mapa demonstrando a localizagdo do terreno em relagdo ao bairro

ALPES DO VALE

O bairro tem predominancia de residéncias unifamiliares e alguns servicos, sendo
assim o empreendimento proposto adequa-se ao local onde sera inserido.

19
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2.5 PROJETO ARQUITETONICO

2.5.1 Diretrizes urbanisticas

Levando em consideragdao o projeto arquitetdnico, as diretrizes adotadas estdo
relacionadas na Tabela 3:

Tabela 3 — Diretrizes Urbanisticas

REGIME URBANISTICO
indices Permitido Projetado
Taxa de Ocupagdo 75% 4.440,30m? 1.225,27m?
indice de Aproveitamento 2,0 11.840,80m? 8.113,94m?
Area Permedvel min. verde 50% da area livre 740,05m? 1.482,67m?
Recuo de Ajardinamento 4,0m 4,00m 4,00m
Area Livre de Uso Comum 25% 1.480,10m? 2.314,04m?

2.5.2 Acessos principais do empreendimento

O empreendimento conta com dois portdes de acesso: um destinado aos pedestres
e outro destinado aos veiculos, ambos acessiveis pela Rua Trés de Maio.

2.5.3 Vagas de estacionamento

Utilizando como base o Cddigo de Obras do Municipio de Novo Hamburgo, ele pede
gue seja atendido o minimo de uma vaga por unidade habitacional, resultando em 172 vagas
de estacionamento no total, sendo 170 vagas para automoéveis de médio porte e 02 vagas
para motocicletas. Estas serdo demarcadas e distribuidas no entorno dos blocos residenciais,
sendo que as 6 vagas separadas para os P.N.E. se encontram prdéximas aos acessos dos
blocos, facilitando assim a sua locomocao.

A vaga interna para a carga e descarga, destinada para veiculos de pequeno a médio
porte e encontra-se entre os dois blocos.

Além disso, para incentivar o uso de transportes alternativos, foram criadas vagas
para bicicletas. Este bicicletario encontra-se préximo ao Bloco 2.

Tabela 4 - Vagas de estacionamento

VAGAS DE ESTACIONAMENTO
Vagas obrigatérias conforme C.E Numero de vagas ,
. R Area das vagas
( x )Sim ( ) Nao Cobertas Descobertas
Vagas projetadas
§as pro) ) 0 172 2.073,40m?
( x )Sim ( ) Nao
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Vagas para carga e descarga 0 1 43,86m?
Vagas para as bicicletas 20 0 29,62m?
Total 20 173 2.146,88m?

2.5.4 Area de embarque e desembarque

O portdo de acesso de veiculos foi recuado em relagao ao alinhamento do terreno,
pois assim contard com uma drea de espera, que poderd ser utilizada com embarque e
desembarque, ndo prejudicando a circulagao de pedestres no passeio publico.

2.5.5 Veiculos de emergéncia

O acesso de veiculos contard com um rebaixo de meio-fio com seis metros de
largura, facilitando assim a entrada e a saida de dois veiculos simultaneamente, além de
auxiliar o raio de giro para o caminhdo de bombeiros, caso seja necessario o acesso ao
empreendimento.

2.5.6 Portadores de deficiéncia fisica

O acesso de pedestres acontecera pela mesma rua, ao lado do acesso de veiculos,
seguindo pelas circulacdes internas que contardo com calcamento de concreto e inclinacdo
maxima de 8,33%, sendo assim acessiveis.

3 AVALIAGAO DOS IMPACTOS GERADOS PELO EMPREENDIMENTO
3.1 AREA DE INFLUENCIA DA SITUACAO ATUAL, SEM O EMPREENDIMENTO
3.1.1 Caracterizagdo das condig¢oes fisico-operacionais

A RS 239 possui pavimentagao asfaltica e sinalizacdo horizontal em boas condigdes.
De um modo geral, observa-se uma boa sinalizacdo ao longo da mesma, principalmente
guando existentes interseccdes com vias de acesso para as localidades préximas, em que os
motoristas precisam prestar mais atenc¢ao, a fim de ndo causar acidentes e nem prejuizos a
fluidez do transito.

A Avenida Victor Hugo Kunz possui pavimentacdo asfaltica, iluminacdo publica,
sinalizacdo horizontal e vertical. Em alguns trechos foi possivel verificar que a pavimentacao
precisa de alguns reparos, além da execuc¢ado de pintura, demarcando as faixas de rolagem e
a drea de estacionamento.
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Rua Marqués de Souza possui pavimentacdo asfdltica, iluminacdo publica,
sinalizacdo horizontal e vertical. Em diversos trechos foi possivel verificar que a
pavimentagdo precisa de reparos, além da execug¢dao de pintura, demarcando as faixas de
rolagem e a drea de estacionamento.

A Rua Frederico Westphalen possui pavimentacdo asfaltica, iluminacdo publica,
porém ndo foram encontradas as sinalizacGes horizontais e verticais. Foi possivel verificar
gue nao existe pintura, demarcado as faixas de rolagem e a area de estacionamento.

A Avenida Alcantara possui iluminagdo publica, porém nao existe a pavimentagao
asfaltica e nem as sinalizagdes horizontais e verticais, encontrando-se em péssimas
condigdes.

A Rua Trés de Maio e a Rua Dezenove de Novembro possuem pavimentagdo
asfaltica em péssimas condi¢des. Ha iluminagdo publica, porém ndo foram encontradas as
sinalizagdes horizontais e verticais.

A Rua Jaboti possui pavimentacdo asfaltica, iluminacdo publica, sinalizacdo
horizontal e vertical, encontrando-se em uma condi¢cdo regular, podendo futuramente
receber melhorias.

A Rua Eng. Jorge Schury possui pavimentagdo asfdltica, iluminagao publica,
sinalizacdo horizontal e vertical, encontrando-se em boas condicdes.

3.1.2 Intersecgdo vidria

Analisando a area de estudo, foram selecionadas as principais intersecdes proximas
ao local de implantagdao do empreendimento. Este item busca analisar o trafego de veiculos
e assim conseguiremos determinar os pontos de aproximacao, necessarios para a contagem
de trafego e classificagcdao dos niveis de servigo das vias.

Abaixo, segue descricdo da intersegdo vidria e suas respectivas aproximagoes.

_Interse¢do Viaria: Rua Trés de Maio x Rua Dezenove de Novembro, com as
seguintes aproximacdes: “1A”, “1B” e “1C”, que serdo posteriormente detalhadas.
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Figura 13 - Mapa com a marcagdo da intersec¢do viaria
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3.1.3 Capacidade viaria e do nivel de servigo

3.1.3.1 Fator de declividade

O Fator de Declividade (Fd) é uma das variaveis utilizadas nos cdlculos dos niveis de
servico de cada aproximacao, podendo diminuir a capacidade de trafego na via onde esta se
encontra.

Fd = 1,00 (+) (0,03 x i)

Fd = fator de declividade
i = declividade da via

A declividade da via é considerada como o sinal de mais (+) quando é uma
declividade favordvel, ou seja, uma descida, com um limitador de 5%, enquanto o sinal de
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menos (-) é utilizado para declividade desfavoravel, ou seja, uma subida, com limitador de
10%. Quando a via ndo apresentar declividade relevante, deve ser considerado Fd = 1,00.
Além disso, esta declividade deve ser observada no local exato da intersecao vidria e nao
utilizando como base a declividade total da via.

Foi verificado que ndo existe nenhuma declividade consideravel nas aproximagdes
vidrias (1A, 1B e 1C), sendo assim, o fator de declividade serd igual a 1,00.

3.1.3.2 Fluxo de saturacao

Para Akishino, 2013, é considerado como 100% do tempo de verde do cruzamento,
com um escoamento ininterrupto da via, sendo assim expressado pela unidade de
veiculos/hora de tempo verde (veic/htv).

Em cada intersecdo foi calculada a capacidade de Fluxo de Saturacdo (FS) das vias,
conforme o nimero de pistas que compdem a mesma.

Quando possuir semaforo, é necessario levar em consideracdao o tempo de verde
para a determinacdo da capacidade inicial das vias, porém nenhuma das intersecdes é
semaforizada.

FS=1900x N
N= nuimero de faixas de rolamento
Cada faixa de rolamento possui capacidade inicial para 1900 veiculos por hora
(veic/hora), portanto foram calculados os fluxos de saturacdo de cada uma das

aproximacgoes.

Tabela 5 - Fluxo de saturagao das aproximacgdes

INTERSECAO VIARIA | APROXIMACAO | N (FAIXAS DE ROLAMENTO) FS=1900x N
“1A” 2 FS = 3800 veiculos

12 Intersegdo vidria “1B” 2 FS = 3800 veiculos
“1Cc” 2 FS = 3800 veiculos

3.1.3.3 Caracterizagao das aproximacgodes vidrias

Abaixo, serd caracterizada cada aproximacdo, destacando o numero de faixas de
rolamento e os movimentos de conversao:

_Aproximacao “1A”: possui duas faixas de rolamento, com movimento reto e
conversdo a direita;
_Aproximacdo “1B”: possui duas faixas de rolamento, com conversdo a direita e a
esquerda;
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_Aproximagao “1C”: possui duas faixas de rolamento, com movimento reto e
conversdo a esquerda;

Figura 14 - Esquema dos sentidos dos fluxos de interse¢do viaria
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3.1.3.4 Contagem de trafego

Foi feita a contagem do fluxo de veiculos nas intersecdes viarias, podendo assim
determinar os niveis de servico em cada aproximacao viaria.

A contagem de trafego foi realizada no dia 24 de novembro, em trés periodos do dia
em que ha um maior movimento atualmente, e que se supde que também haverd um
acréscimo futuramente, gerado tanto pela ocupagdao do residencial, quanto pela
movimenta¢ao e circulagdo de veiculos no entorno do mesmo. Este levantamento foi
realizado, portanto, na parte da manh3, das 07:00h as 09:00h, no meio-dia, das 11:00h as
13:00h, e no fim da tarde e inicio da noite, das 17:00h as 19:00h.

A contagem do trafego ocorreu contabilizando: motos, veiculos de passeio, 6nibus,
caminhdes leves (com dois eixos) e caminhdes pesados (com mais de dois eixos e
semirreboques), em um intervalo de 15 em 15 minutos.

Para a aplicacdo destes dados nos calculos que determinam os niveis de servico de
cada aproximacdo, é necessaria fazer uma conversao deste fluxo, multiplicando os numeros
da contagem obtida in loco pelos seguintes fatores: 0,50 para motos, 1,00 para veiculos de
passeio, 2,00 para caminhdes leves e 3,00 para 6nibus e caminhdes pesados.
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No anexo 01, encontra-se o levantamento detalhado da contagem de trafego
referente a cada aproximacdo em todos os hordrios.

3.1.3.5 Fluxo de saturagao corrigido

O Fluxo de Saturacdo Corrigido (Fsc) é a capacidade de saturacdo do fluxo derivado
de cada uma das conversdes.

Fluxo de saturagdo corrigida de conversdo a direita FScord = FS—(FSx 0,25 x (Fcd / Ft—0,10))

Fluxo de saturacdo corrigida de conversdo a esquerda | FScore = FS—(FS x 0,75 x (Fce / Ft—0,10))

Obs.: Nos calculos do fluxo de saturacdo corrigido de conversdo a esquerda, onde nao
houver conflito, ou seja, ndo houver fluxo no sentido oposto, o redutor a ser utilizado é 0,25,
e ndo 0,75. No entanto, quando ha presenca de fluxo oposto, deve ser mantido o redutor
0,75.

3.1.3.6 Fatores de corregao e parada obrigatdria
Com os resultados obtidos, calcula-se a porcentagem do fluxo reduzido, com base

no fluxo que a pista comporta no total. Quando o fluxo de outras vias influéncia na
capacidade de fluxo da referida via, adota-se o Fator de Parada Obrigatdria.

Fator de corregdo para conversao a direita Fcord = FScord / FS

Fator de corregdo para conversdo a esquerda Fcore = FScore / FS

Parada obrigatéria o = (fluxo total do sentido oposto) / FS
Fator para parada obrigatéria Fpo=0,9x (1,00 —(ax1,25))

Obs.: Para o cdlculo do fator de parada obrigatdria, deve ser usado um multiplicador (0,7)
guando houver fluxo oposto em dois sentidos, ou seja, somente quando houver a
determinacdo de “a” e “B”.

Fator de parada obrigatdria Fpo=0,9x(1,00-0,7 x ((a x 1,25) + (B x 1,25)))
(com fluxo oposto em dois sentidos)

3.1.3.7 Capacidade de saturacdo real e nivel de saturacao

Com esses fatores calculados, é possivel obter a capacidade de saturacdo real da via
e o nivel de saturacdo. Este célculo tem a finalidade de verificar o nivel de servico na via em
seu horario de maior incidéncia de veiculos.

Capacidade de saturacao real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
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Nivel de saturacdo ‘ NS = Ft / CSr

3.1.3.8 Niveis de servi¢co

O nivel de servigo de uma via varia de acordo com o volume e a velocidade do
trafego, e segundo FILIZZOLA, a sua classificacdo ocorre da segunda forma:

_Nivel A: via fluida, caracterizada por baixa densidade e alta velocidade de trafego.
Os limites de velocidade s3ao regulamentados, tendo a sua velocidade de escoamento
controlada pelo motorista;

_Nivel B: via com fluxo estavel e com sua velocidade comecando a ser restringida
pelas condi¢cdes de trafego. A probabilidade de reducdo de velocidade é baixa e os
motoristas possuem razoaveis condi¢cdes de escolha de velocidade e a faixa de rolagem;

_Nivel C: via com fluxo ainda estavel, mas a velocidade e a liberdade de movimento
sdo controladas pelas condi¢des de trafego. Os motoristas ndo tem condicdes de escolher a
faixa ou a velocidade, havendo restricdes quanto a ultrapassagem. A velocidade de operacao
é satisfatoria;

_Nivel D: via préxima a zona de fluxo instavel, com uma velocidade toleravel, mas
consideravelmente afetadas pelas condicoes de trafego. As restricGes temporarias podem

reduzir, substancialmente, a velocidade de operagao;

_Nivel E: o volume fica préoximo a capacidade da via, com um fluxo instavel e
paradas momentaneas;

_Nivel F: via com escoamento forgado, baixas velocidades e volume abaixo da
capacidade, porém ocorrem filas e congestionamentos.

Portanto, a classificacdo do nivel de servico em cada aproximacdo deve ser de
acordo com a relacdo:

Tabela 6 - Niveis de servigo (NS)

NIiVEL NS

A 0,00A0,1

0,1A0,3

0,3A0,7

0,7A0,9

0,9A1,00

M M O|O|m®

> 1,00
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3.1.3.9 Calculo da demanda atual

Na sequéncia, serdo apresentados todos os célculos descritos para a classificagao do

nivel de servico em todas as aproximagdes, levando em considera¢do o fluxo de veiculos

atualmente, sem a existéncia do empreendimento. Os cdlculos serdao apresentados em
guatro intervalos: manha, antes do meio dia, depois do meio dia e no fim da tarde.

Tabela 7 - Calculo do nivel de servigo na aproximagdo "1A", com base na demanda atual

APROXIMAGAO “1A” - MANHA

Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturacao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 40 veiculos
Fcd Fluxo de conversao a direita 12 veiculos
Ft Fluxo total 52 veiculos
FScord | Fluxo de saturacdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft—0,1))
direita FScord =3800—(3800x0,25x(12/52-0,1))
FScord = 3676 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord =3676 / 3800
Fcord = 0,967%
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacgdo “1C” / FS
a=90/3800
a=0,024
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo = 0,9 x (1,00 — (0,024 x 1,25))
Fpo=0,87
CSr Capacidade de saturacdo real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,967 x 0,87
CSr = 3208 veiculos por hora
NS Nivel de saturacdo NS = Ft / CSr
NS =52 /3208
NS =0,016
Ns Nivel de servico A
Tabela 8 - Calculo do nivel de servigo na aproximagao "1A", com base na demanda atual
APROXIMAGAO “1A” — MEIO-DIA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 41 veiculos
Fcd Fluxo de conversdo a direita 14 veiculos
Ft Fluxo total 55 veiculos
FScord | Fluxo de saturacdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft-0,1))

direita

FScord =3800—(3800x 0,25 x(14/55-0,1))
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FScord = 3653 veiculos

Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord = 3653 /3800
Fcord = 0,961
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacgdo “1C” / FS
a =47 /3800
a=0,012
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo = 0,9 x (1,00 — (0,012 x 1,25))
Fpo=0,89
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,961 x 0,89
CSr = 3250 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =55/3250
NS =0,017
Ns Nivel de servico A
Tabela 9 - Célculo do nivel de servigo na aproximagao "1A", com base na demanda atual
APROXIMAGAO “1A” — FIM DA TARDE
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturacao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 61 veiculos
Fcd Fluxo de conversdo a direita 17 veiculos
Ft Fluxo total 78 veiculos
FScord | Fluxo de saturacdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft-0,1))
direita FScord =3800—-(3800x0,25x(17/78-0,1))
FScord = 3688 veiculos
Fcord Fator de correc¢do para Fcord = FScord / FS
convers3o a direita Fcord = 3688 / 3800
Fcord =0,971
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1C” / FS
a=74/3800
a=0,019
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo=0,9x(1,00-(0,019 x 1,25))
Fpo=0,88
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,971 x 0,88
CSr = 3247 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =78 /3247
NS =0,024
Ns Nivel de servico A
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Tabela 10 - Calculo do nivel de servigo na aproximacgao "1B", com base na demanda atual

APROXIMACAO “1B” — MANHA

Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fcd Fluxo de conversao a direita 17 veiculos
Fce Fluxo de conversao a esquerda 22 veiculos
Ft Fluxo total 39 veiculos
FScord | Fluxo de saturacdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft-0,1))
direita FScord = 3800 — (3800x0,25x(17/39-0,1))
FScord = 3481 veiculos
FScore | Fluxo de saturacdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—0,1))
esquerda FScore =3800—(3800x0,75x(22/39-0,1))
FScore = 2477 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord = 3481 /3800
Fcord = 0,916
Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
conversdo a esquerda Fcore = 2477 / 3800
Fcore = 0,652
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacgdo “1C” / FS
a=90/3800
a=0,024
B = Ft aproximacgdo “1A” / FS
B=52/3800
B=0,014
Fpo=0,9x(1,00—0,7 x ((atx 1,25) + (B x 1,25)))
Fpo=0,9x(1,00-0,7 x ((0,024 x 1,25) + (0,014 x 1,25)))
Fpo=0,87
CSr Capacidade de saturacdo real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,916 x 0,652 x 0,87
CSr = 1974 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS=39/1974
NS =0,020
Ns Nivel de servigco A
Tabela 11 - Calculo do nivel de servigo na aproximagao "1B", com base na demanda atual
APROXIMACAO “1B” — MEIO-DIA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fcd Fluxo de conversdo a direita 10 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 11 veiculos
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Ft Fluxo total 21 veiculos
FScord | Fluxo de saturagdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fcd/Ft—0,1))
direita FScord = 3800 — (3800x0,25x(10/21-0,1))
FScord = 3443 veiculos
FScore | Fluxo de saturacdo corrigida a FScore=FS—(FSx0,75x (Fce /Ft-0,1))
esquerda FScore =3800—(3800x0,75x(11/21-0,1))
FScore = 2592 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord = 3443 / 3800
Fcord = 0,906
Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
conversao a esquerda Fcore = 2592 /3800
Fcore = 0,682
Fpo Fator de parada obrigatéria o = Ft aproximacdo “1C” / FS
a =47 /3800
a=0,012
B = Ft aproximacdo “1A” / FS
B =55/3800
B=0,014
Fpo = 0,9 x (1,00 —0,7 x ((a x 1,25) + (B x 1,25)))
Fpo=0,9x(1,00-0,7 x ((0,012 x 1,25) + (0,014 x 1,25)))
Fpo=0,88
CSr Capacidade de saturacdo real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,906 x 0,682 x 0,88
CSr = 2066 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =21 /2066
NS = 0,010
Ns Nivel de servigco A
Tabela 12 - Célculo do nivel de servigco na aproximacdo "1B", com base na demanda atual
APROXIMACAO “1B” — FIM DA TARDE
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fcd Fluxo de conversdo a direita 19 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 11 veiculos
Ft Fluxo total 30 veiculos
FScord | Fluxo de saturagao corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft—0,1))
direita FScord = 3800 —(3800x0,25x(19/30-0,1))
FScord = 3293 veiculos
FScore | Fluxo de saturagao corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—-0,1))
esquerda FScore =3800—(3800x0,75x(11/30-0,1))
FScore = 3040 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
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conversao a direita

Fcord = 3293 / 3800
Fcord = 0,867

Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
conversao a esquerda Fcore = 3040 /3800
Fcore = 0,800
Fpo Fator de parada obrigatéria o = Ft aproximacdo “1C” / FS
a=74/3800
a=0,019
B = Ft aproximacdo “1A” / FS
B=78/3800
B =0,021
Fpo =0,9x(1,00—0,7 x (o x 1,25) + (B x 1,25)))
Fpo=0,9x(1,00-0,7 x ((0,019 x 1,25) + (0,021 x 1,25)))
Fpo=0,87
CSr Capacidade de saturacao real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,867 x 0,80 x 0,87
CSr = 2293 veiculos por hora
NS Nivel de saturacdo NS = Ft / CSr
NS =30/ 2293
NS =0,013
Ns Nivel de servico A
Tabela 13 - Calculo do nivel de servigo na aproximacgdo "1C", com base na demanda atual
APROXIMACAO “1C” - MANHA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 64 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 26 veiculos
Ft Fluxo total 90 veiculos
FScore | Fluxo de saturagdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—0,1))
esquerda FScore =3800—(3800x0,75x(26/90-0,1))
FScore = 3262 veiculos
Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
conversao a esquerda Fcore =3262 /3800
Fcore = 0,858
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacgdo “1A” / FS
a=52/3800
a=0,014
Fpo =0,9 x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo=0,9x (1,00 - (0,014 x 1,25))
Fpo=0,88
CSr Capacidade de saturacao real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo

CSr=3800x 1,00 x 0,858 x 0,88
CSr = 2869 veiculos por hora
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NS Nivel de saturacdo NS = Ft / CSr
NS =90/ 2869
NS =0,031
Ns Nivel de servico A
Tabela 14 - Calculo do nivel de servigo na aproximacgao "1C", com base na demanda atual
APROXIMAGAO “1C” — MEIO-DIA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 30 veiculos
Fce Fluxo de conversao a esquerda 17 veiculos
Ft Fluxo total 47 veiculos
FScore | Fluxo de saturacdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—-0,1))
esquerda FScore =3800—(3800x0,75x(17/47-0,1))
FScore = 3054 veiculos
Fcore Fator de correcdo para Fcore = FScore / FS
conversdo a esquerda Fcore = 3054 / 3800
Fcore = 0,804
Fpo Fator de parada obrigatéria o = Ft aproximacdo “1A” / FS
a=55/3800
a=0,014
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo = 0,9 x (1,00 — (0,014 x 1,25))
Fpo=0,88
CSr Capacidade de saturagao real CSr = FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,804 x 0,88
CSr = 2689 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =47 /2689
NS =0,017
Ns Nivel de servigco A
Tabela 15 - Calculo do nivel de servigo na aproximacdo "1C", com base na demanda atual
APROXIMAGCAO “1C” — FIM DA TARDE
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 51 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 23 veiculos
Ft Fluxo total 74 veiculos
FScore | Fluxo de saturagao corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—0,1))
esquerda FScore =3800—(3800x0,75x(23/74-0,1))
FScore = 3199 veiculos
Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
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conversao a esquerda

Fcore =3199 /3800

Fcore =0,842
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1A” / FS
o =78/3800
a=0,021
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo =0,9 x (1,00 — (0,021 x 1,25))
Fpo=0,88
CSr Capacidade de saturacao real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,842 x 0,88
CSr = 2816 veiculos por hora
NS Nivel de saturacdo NS = Ft / CSr
NS =74 /2816
NS =0,026
Ns Nivel de servico A

3.1.4 Condigdes de oferta do servigo de transporte

3.1.4.1 Transporte Rodoviario

Sobre o transporte rodoviario municipal, a Prefeitura Municipal de Novo Hamburgo

disponibiliza a autorizacdao para o transporte de passageiros para quatro empresas: Viagao
Hamburguesa, Viacdo Futura, Viacdo Feitoria e Empresa de Transporte Coletivo Courocap.

Diversas linhas passam pelo bairro S3o Jorge, inclusive algumas delas passam pela

Rua Trés de Maio, onde estara o acesso do empreendimento. Inclusive, em frente ao terreno
do empreendimento atualmente existe uma parada de 6nibus.
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Figura 15 - Mapa das paradas de Onibus

Paradas de

Figura 16 - Imagem da parada em frente ao lote
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3.1.4.2 Transporte metrovidrio

O transporte metrovidrio conta com esta¢gdes da Empresa de Trens Urbanos de
Porto Alegre S.A., a Trensurb, que opera 22 estagdes, interligando os municipios de: Porto
Alegre, Canoas, Esteio, Sapucaia do Sul, S3o Leopoldo e Novo Hamburgo.

Destas, quatro estacdes sdo localizadas em Novo Hamburgo:

_Estacdo Santo Afonso: Avenida Primeiro de Marco, n2 5300, Bairro Santo Afonso;
_Estacao Industrial: Avenida Primeiro de Margo, n? 3610, Bairro Industrial;
_Estacao Fenac: Avenida Nag¢Oes Unidas, n? 3690, Bairro Ideal;

_Estacdao Novo Hamburgo: Avenida NacGes Unidas, n2 2040, Bairro Rio Branco.

3.1.4.3 Transporte escolar

Segundo a Prefeitura Municipal, atualmente Novo Hamburgo conta com 71 vans
autorizadas que fazem o transporte escolar e que sao vistoriadas semestralmente.

Na imagem a seguir é possivel verificar as escolas préoximas do entorno do
empreendimento.

Figura 17 - Mapa demonstrando a localizagdo das escolas

Hamburgo Velho | r 3 . ! I

9

2 f Canudes._ /*
Instituigdes
de Educagao
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3.2 PREVISAO DA DEMANDA FUTURA DE TRAFEGO
3.2.1 Estimativa de gerac¢ao de viagens

A previsdo da geracgao de viagens foi feita com base nas taxas de geragao de viagens
por domicilio, obtidas na pesquisa EDOM 2003, que se trata de uma pesquisa realizada em
Porto Alegre. Para as estimativas de viagens futuras, os moradores foram classificados em
trés categorias: quantidade de moradores, propriedade de automéveis e renda do chefe da
familia, em salarios minimos (SM).

O empreendimento serd destinado a pessoas com renda mensal média de RS
3.000,00, ficando na Faixa 2 do Programa Casa Verde e Amarela do Governo Federal.
Analisando esta e algumas outras informacdes, ficou determinado que as unidades
possuirao até um automével e no maximo 4 moradores.

Levando em consideragao o valor do saldrio minimo em novembro de 2021, que é
no valor de RS 1.100,00, o empreendimento enquadra-se na faixa de renda média de 2,73

salarios minimos.

Tabela 16 - Tabela EDOM 2003 no intervalo de interesse do RIT

PESSOAS AUTOM. FAIXA RENDA (SM) | CONDUTOR AUTOM. COLETIVO
Sem 1,74 1,08
Até 2 1,02 1,31
De2ab 1,38 1,26
3ou4d Com
De6al2 2,02 1,05
De 12a20 2,70 0,87
Acima de 20 3,65 0,69

Com base nessas informacGes podemos estimar uma taxa de viagens especificas
para o empreendimento, que sera de 1,38 para automoveis e 1,26 para transporte coletivo.
A guantidade diaria de viagens deverad ser calculada pela equacao:

V=TV xDom
V = viagens geradas diariamente
TV = taxa de viagens
Dom = numero de unidades habitacionais

VIAGENS GERADAS | TAXA DE VIAGENS | NUMERO DE UNIDADES V = TV x Dom
DIARIAMENTE (V) (TV) HABITACIONAIS (Dom)
Automoveis V=1,38x172
1,38 172 V =237,36
V =238 viagens
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Transporte coletivo

1,26

V=1,26x172
172 V =216,72
V =217 viagens

3.2.2 Divisao das viagens geradas

Como nao ha informacdo sobre as familias que habitaram o residencial impedindo
que seja feito assim o levantamento das viagens geradas, a distribuicao dos fluxos resultante

da estimativa da geragdao de viagens sera feita seguindo a proporgdao observada nas

contagens atuais.
Portanto, os fluxos serdo acrescidos de forma proporcional aos ja existentes, nos
turnos em que ha carregamentos de entrada e saida do empreendimento.

_Aproximacgao “1A”: possui movimento reto e de conversao a direita;

Demanda Carregamento Demanda
Turno Fluxo
atual (% de 238 viagens) futura
Reto 40 76,9% 183 223
Manhd | Conversdo a direita 12 23,1% 55 67
Fluxo total 52 100% 238 290
Reto 41 74,5% 177 218
Meio-dia | Conversdo a direita 14 25,5% 61 75
Fluxo total 55 100% 238 293
Reto 61 78,2% 186 247
Fim da —
tarde Conversao a direita 17 21,8% 52 69
Fluxo total 78 100% 238 316
_Aproximacao “1B”: possui conversao a direita e conversao a esquerda;
Demanda Carregamento Demanda
Turno Fluxo .
atual (% de 238 viagens) futura
Conversao a direita 17 43,6% 104 121
Manhd | Conversdo a esquerda 22 56,4% 134 156
Fluxo total 39 100% 238 277
Conversao a direita 10 47,6% 113 123
Meio-dia | Conversao a esquerda 11 52,4% 125 136
Fluxo total 21 100% 238 259
. Conversao a direita 19 63,3% 151 170
FtI:;ddea Conversdo a esquerda 11 36,7% 87 98
Fluxo total 30 100% 238 268

38




MGF e
INCORPORADORA e
_Aproximagao “1C”: possui movimento reto e de conversao a esquerda;
Demanda Carregamento Demanda
Turno Fluxo .
atual (% de 238 viagens) futura
Reto 64 71,1% 169 233
Manha | Conversdo a esquerda 26 28,9% 69 95
Fluxo total 90 100% 238 328
Reto 30 63,8% 152 182
Meio-dia | Conversdo a esquerda 17 36,2% 86 103
Fluxo total 47 100% 238 285
) Reto 51 68,9% 164 215
Fim da —
tard Conversao a esquerda 23 31,1% 74 97
arde
Fluxo total 74 100% 238 312

3.3 AREA DE INFLUENCIA DA SITUACAO ATUAL, COM O EMPREENDIMENTO

3.3.1 Calculos demanda futura

Os mesmos calculos apresentados no subcapitulo anterior, que demonstravam a
classificacdo dos niveis de servico, serdo refeitos, considerando o acréscimo de trafego

gerado pela implantagdo do empreendimento.

Tabela 17 - Calculo do nivel de servigo na aproximacgdo "1A", com base na demanda futura

APROXIMACAO “1A” - MANHA

Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 223 veiculos
Fcd Fluxo de conversdo a direita 67 veiculos
Ft Fluxo total 290 veiculos
FScord | Fluxo de saturagdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft—0,1))
direita FScord = 3800 —(3800x0,25x (67 /290-0,1))
FScord = 3676 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
convers3o a direita Fcord = 3676 / 3800
Fcord =0,967%
Fpo Fator de parada obrigatoria a = Ft aproximacgdo “1C” / FS
o =328 /3800
a=0,086
Fpo =0,9 x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo =0,9 x (1,00 - (0,086 x 1,25))
Fpo =0,80
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,967 x 0,80
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CSr = 2940 veiculos por hora

NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =290/ 2940
NS = 0,099
Ns Nivel de servico A
Tabela 18 - Calculo do nivel de servigo na aproximacgdo "1A", com base na demanda futura
APROXIMACAO “1A” — MEIO-DIA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturacao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 218 veiculos
Fcd Fluxo de conversao a direita 75 veiculos
Ft Fluxo total 293 veiculos
FScord | Fluxo de saturacdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft—0,1))
direita FScord =3800—-(3800x0,25x(75/293-0,1))
FScord = 3652 veiculos
Fcord Fator de correcdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord = 3652/ 3800
Fcord = 0,961
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1C” / FS
o =285/3800
a=0,075
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo=0,9 x (1,00 - (0,075 x 1,25))
Fpo=0,82
CSr Capacidade de saturacdo real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,961 x 0,82
CSr = 2994 veiculos por hora
NS Nivel de saturacdo NS = Ft / CSr
NS =293 /2994
NS = 0,098
Ns Nivel de servico A
Tabela 19 - Calculo do nivel de servigo na aproximagao "1A", com base na demanda futura
APROXIMAGAO “1A” — FIM DA TARDE
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 247 veiculos
Fcd Fluxo de conversdo a direita 69 veiculos
Ft Fluxo total 316 veiculos
FScord | Fluxo de saturagao corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft—0,1))

direita

FScord = 3800 —(3800x0,25x(69/316-0,1))
FScord = 3688 veiculos
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Fcord Fator de correcdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord = 3688 / 3800
Fcord = 0,971
Fpo Fator de parada obrigatéria o = Ft aproximacdo “1C” / FS
a=312/3800
a =0,082
Fpo=0,9 x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo =0,9 x (1,00 — (0,082 x 1,25))
Fpo=0,81
CSr Capacidade de saturacao real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x1,00x 0,971 x0,81
CSr = 2989 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =316 /2989
NS = 0,106
Ns Nivel de servico B
Tabela 20 - Calculo do nivel de servigo na aproximacgdo "1B", com base na demanda futura
APROXIMACAO “1B” — MANHA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturacao 3800 veiculos
Fcd Fluxo de conversdo a direita 121 veiculos
Fce Fluxo de conversao a esquerda 156 veiculos
Ft Fluxo total 277 veiculos
FScord | Fluxo de saturagdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft—0,1))
direita FScord =3800—(3800x 0,25 x(121/277-0,1))
FScord = 3480 veiculos
FScore | Fluxo de saturagdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—0,1))
esquerda FScore =3800— (3800 x 0,75 x (156 /277-0,1))
FScore = 2480 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord = 3480/ 3800
Fcord = 0,916
Fcore Fator de correc¢do para Fcore = FScore / FS
conversdo a esquerda Fcore = 2480/ 3800
Fcore = 0,653
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1C” / FS
a=328/3800
o =0,086
B = Ft aproximacgdo “1A” / FS
B =290 /3800
B =0,076

Fpo=0,9x(1,00—0,7 x ((atx 1,25) + (B x 1,25)))
Fpo=0,9x(1,00-0,7 x ((0,086 x 1,25) + (0,076 x 1,25)))
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Fpo=0,77
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x1,00x 0,916 x 0,653 x 0,77
CSr = 1750 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =277 /1750
NS = 0,158
Ns Nivel de servico B
Tabela 21 - Calculo do nivel de servigo na aproximagao "1B", com base na demanda futura
APROXIMACAO “1B” — MEIO-DIA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturacao 3800 veiculos
Fcd Fluxo de conversao a direita 123 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 136 veiculos
Ft Fluxo total 259 veiculos
FScord | Fluxo de saturacdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft—0,1))
direita FScord = 3800 — (3800 x 0,25 x (123 /259-0,1))
FScord = 3444 veiculos
FScore | Fluxo de saturacdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—0,1))
esquerda FScore =3800— (3800 x0,75x(136/259-0,1))
FScore = 2588 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord = 3444 / 3800
Fcord = 0,906
Fcore Fator de correc¢do para Fcore = FScore / FS
conversdo a esquerda Fcore = 2588 / 3800
Fcore = 0,681
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1C” / FS
a =285 /3800
a=0,075
B = Ft aproximacgdo “1A” / FS
B =293 /3800
B =0,077
Fpo=0,9x(1,00—0,7 x ((atx 1,25) + (B x 1,25)))
Fpo=0,9x(1,00-0,7 x ((0,075 x 1,25) + (0,077 x 1,25)))
Fpo=0,78
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,906 x 0,681 x 0,78
CSr = 1829 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =259 /1829
NS =0,142
Ns Nivel de servico B
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Tabela 22 - Calculo do nivel de servigo na aproximagado "1B", com base na demanda futura

APROXIMAGAO “1B” — FIM DA TARDE

Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fcd Fluxo de conversao a direita 170 veiculos
Fce Fluxo de conversao a esquerda 98 veiculos
Ft Fluxo total 268 veiculos
FScord | Fluxo de saturacdo corrigida a FScord=FS—(FSx0,25x(Fed/Ft-0,1))
direita FScord = 3800 — (3800 x 0,25 x (170/268-0,1))
FScord = 3293 veiculos
FScore | Fluxo de saturacdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—0,1))
esquerda FScore =3800 - (3800x0,75x(98/268-0,1))
FScore = 3043 veiculos
Fcord Fator de corregdo para Fcord = FScord / FS
conversdo a direita Fcord =3293 /3800
Fcord = 0,867
Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
conversdo a esquerda Fcore =3043 /3800
Fcore =0,801
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacgdo “1C” / FS
a=312 /3800
o =0,082
B = Ft aproximacgdo “1A” / FS
B =316 /3800
B =0,083
Fpo=0,9x(1,00—0,7 x ((atx 1,25) + (B x 1,25)))
Fpo=0,9x(1,00-0,7 x ((0,082 x 1,25) + (0,083 x 1,25)))
Fpo = 0,77
CSr Capacidade de saturacdo real CSr=FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,867 x 0,801 x 0,77
CSr = 2032 veiculos por hora
NS Nivel de saturacdo NS = Ft / CSr
NS =268 / 2032
NS =0,132
Ns Nivel de servigco B
Tabela 23 - Calculo do nivel de servigo na aproximagado "1C", com base na demanda futura
APROXIMACAO “1C” - MANHA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 233 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 95 veiculos
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Ft Fluxo total 328 veiculos
FScore | Fluxo de saturacdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x (Fce /Ft-0,1))
esquerda FScore =3800—-(3800x0,75x(95/328-0,1))
FScore = 3260 veiculos
Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
conversao a esquerda Fcore = 3260 /3800
Fcore = 0,858
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1A” / FS
a =290/3800
a=0,076
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo=0,9x (1,00 - (0,076 x 1,25))
Fpo=0,81
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,858 x 0,81
CSr = 2641 veiculos por hora
NS Nivel de saturacdo NS = Ft / CSr
NS =328 /2641
NS=0,124
Ns Nivel de servico B
Tabela 24 - Calculo do nivel de servigo na aproximagado "1C", com base na demanda futura
APROXIMACAO “1C” — MEIO-DIA
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturagao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 182 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 103 veiculos
Ft Fluxo total 285 veiculos
FScore | Fluxo de saturacdo corrigida a FScore=FS—(FSx 0,75 x(Fce /Ft—0,1))
esquerda FScore =3800— (3800 x 0,75 x (103 /285-0,1))
FScore = 3055 veiculos
Fcore Fator de correc¢do para Fcore = FScore / FS
conversao a esquerda Fcore = 3055 / 3800
Fcore = 0,804
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1A” / FS
a =293 /3800
a=0,077
Fpo =0,9 x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo=0,9x(1,00- (0,077 x 1,25))
Fpo=0,81
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,804 x 0,81
CSr = 2475 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
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NS =285/ 2475

NS =0,115
Ns Nivel de servico B
Tabela 25 - Calculo do nivel de servigo na aproximagdo "1C", com base na demanda futura
APROXIMACAO “1C” — FIM DA TARDE
Fd Fator de declividade 1,00%
FS Fluxo de saturacao 3800 veiculos
Fr Fluxo reto 215 veiculos
Fce Fluxo de conversdo a esquerda 97 veiculos
Ft Fluxo total 312 veiculos
FScore | Fluxo de saturagdo corrigida a FScore=FS—(FSx0,75x (Fce /Ft-0,1))
esquerda FScore =3800 - (3800x0,75x(97/312-0,1))
FScore = 3199 veiculos
Fcore Fator de corregdo para Fcore = FScore / FS
conversdo a esquerda Fcore =3199 / 3800
Fcore =0,842
Fpo Fator de parada obrigatdria o = Ft aproximacdo “1A” / FS
a=316/3800
o =0,083
Fpo=0,9x (1,00 — (a x 1,25))
Fpo=0,9x (1,00 - (0,083 x 1,25))
Fpo =0,807
CSr Capacidade de saturacdo real CSr =FS x Fd x Fcord x Fcore x Fpo
CSr=3800x 1,00 x 0,842 x 0,807
CSr = 2582 veiculos por hora
NS Nivel de saturagdo NS = Ft / CSr
NS =312 /2582
NS=0,121
Ns Nivel de servigco B

3.3.2 Avaliagdao dos impactos no acesso e circulagdao no entorno do empreendimento

Levando em consideracdo os dados acima, podemos afirmar que as vias do entorno

do empreendimento sdo capazes de absorver o fluxo de veiculos atual, bem como a

demanda futura, mesmo que exista uma pequena sobrecarga em horarios especificos.

Foi possivel observar que as aproximacgdes tiveram uma variacdo pequena com o

aumento da demanda futura, aumentando a classificacdo do nivel de servico em apenas um

patamar, portanto a implantacdo do empreendimento ndo gerara grandes alteragdes nos

niveis de servico ja existentes.
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3.3.3 Matriz de aspectos e impactos
Tabela 26 - Matriz aspectos sistema vidrio
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S0 L.
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E - g o AT -E c
— Z m -;
g2
N
Melhoria da
Aumento da N .
sinalizagdo horizontal
demanda ) )
. X | X X | X X | x|x X | x|X X |e vertical, em locais
do trafego de )
, onde esta estiver
veiculos -
deficiente;
Rebaixo de meio fio
para acessibilidade e
Compatibilidade do implantacdo de faixas
. X[ X|X X X[ X|x|x X[ X|x X
sistema viario de pedestres, onde
houver a
necessidade;
Aumento da Melhoria no sistema
demanda por X[ x|x|x X X[ X|x|x X | X x de transporte
transporte publico publico;
Compatibilidade do )
) Melhoria na oferta de
empreendimento L
. X | X X[ Xx|x]|x X[ X|x|x X[ X|x X ftransporta publico
em relagdo ao L.
. quanto a frequéncia;
transporte publico

3.4 MEDIDAS MITIGADORAS

Internamente, as medidas mitigatérias tem como principal objetivo organizar o
funcionamento do empreendimento, garantindo a seguranca daqueles que o usufruem. As
medidas ja foram atendidas, porém serdao aqui relatadas para reforcar a execu¢do conforme
o projeto.
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A prioridade para a circulacdo é do pedestre, com a criacdo de passeios seguros
desde o acesso do empreendimento até a chegada as vagas de estacionamento, edificacées
e todas as dreas comuns. Estas circulagbes precisaram respeitar a declividade maxima de
8,33%, sendo assim acessiveis para os portadores de necessidades.

Sobre a acessibilidade, o terreno terd o acesso de veiculos pela Rua Trés de Maio,
através de um rebaixo de meio-fio com seis metros de largura, facilitando assim a entrada e
a saida de dois veiculos simultaneamente, além de auxiliar o raio de giro para o caminhao de
bombeiros, caso seja necessario o acesso ao empreendimento.

O portdo de acesso de veiculos foi recuado em relagdao ao alinhamento do terreno,
pois assim contard com um espaco de espera, fazendo com que os veiculos ndo prejudiquem
a circulacdo de pedestres no passeio publico.

Externamente, deve ser executada a pavimentacdo do passeio publico respeitando
a declividade maxima de 8,33%, favorecendo a circulacdo dos portadores de necessidades,
em toda a testada do lote.

As demais medidas, bem como as citadas acima estdo especificadas no Anexo 01,
referente a prancha de Informacdes e Adequacgdes.

4 CONCLUSAO

A implantacdo do empreendimento é adequada para o local proposto, pois se
enquadra no mesmo uso predominante encontrado em seu entorno, além de contar com
linhas de transporte, infraestrutura, servicos e equipamentos urbanos, que suprem suas
necessidades.

Além disso, o empreendimento colaborara com a circulacao de pedestres, pois sera
executada a pavimentagdo do passeio publico respeitando a declividade maxima de 8,33%,
favorecendo a circulagdo dos portadores de necessidades, em toda a testada do lote.

Como resultado da nossa andlise, é possivel afirmar que o empreendimento ndo
causara grandes impactos no transito local, pois suas vias do entorno sdo capazes de
absorver o fluxo de veiculos atual, bem como a demanda futura.

5 ANEXOS

01 — Informacgdes e adequacgdes
02 — Contagem de trafego
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ANEXO 01 — INFORMACOES E ADEQUACOES



ANEXO 02 — CONTAGEM DE TRAFEGO



INTERSECAO VIARIA

APROXIMAGAO “1A”

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos da MANHA

07:00h as 08:00h

Fluxo reto 40
Fluxo de conversao a direita 12
Fluxo total 52

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos do MEIO-DIA

11:30h as 12:30h

Fluxo reto 41
Fluxo de conversao a direita 14
Fluxo total 55

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos do FIM DA TARDE

17:30h as 18:30h

Fluxo reto 61
Fluxo de conversdo a direita 17
Fluxo total 78
APROXIMAGCAO “1A” — MANHA — 07:00h as 09:00h
Horario SEITeD Moto Velculo. = Onibus Cmfilnee || CEin Total | Somatodrio
do fluxo passeio Leve Pesado
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
R 1 1 11
U/BUDEE Conveet:)séo ° ° ° °
07:15 < e 0 4 0 0 0 4
a direita
Reto 0,5 10 0 0 0 10,5 10,5
Fluxo | Conversdo | 4 0 0 0 4 4
convertido | a direita
Total 0,5 14 0 0 0 14,5 14,5
R 1 1
YIRS E Conveetl?séo ° ° ° ° °
07:30 < e 0 3 0 0 0 3
a direita
Reto 0,5 9 0 0 0 10 10
Fluxo' C?n\'ler'sao 0 3 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 0,5 12 0 0 0 12,5 12,5
R 2 11
UeElE Conve(;[?séo > ° ° °
07:45 < 0 3 0 0 0 3
a direita
Reto 1 9 0 0 0 10 10
Fquo' C?n\'ler'sao 0 3 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 1 12 0 0 0 13 13
2
07:45 as - Reto _ 6 0 0 0 8
08:00 onversao g 2 0 0 0 2
a direita
Reto 1 6 0 0 0 7 7




Conversao

Fluxo N 0 2 0 0 0 2 2
convertido dicireita
Total 1 8 0 0 0 9 9
R 2 4
UHODER Con\:?séo ° ° ° °
08:15 < e 1 1 0 0 0 2
a direita
Reto 1 4 0 0 0 5 5
Fluxo | Conversdo |, . 1 0 0 0 1,5 1,5
convertido | a direita
Total 1,5 5 0 0 0 6,5 6,5
R 2 7
YRR Con\:?séo ; ° > °
08:30 < e 1 1 0 0 0 2
a direita
Reto 1 5 0 0 0 6 6
Fluxo | Conversdo |, . 1 0 0 0 1,5 1,5
convertido | a direita
Total 1,5 6 0 0 0 7,5 7,5
R 1 7
Ukl Conveet:)séo ° ° ° °
08:45 < e 1 2 0 0 0 3
a direita
Reto 0,5 6 0 0 0 6,5 6,5
Fluxo | Conversdo |, . 2 0 0 0 2,5 2,5
convertido | a direita
Total 1 8 0 0 0 9 9
R 2
UBDE Conveet:)séo ° ° ° ° °
09:00 < e 2 2 0 0 0 4
a direita
Reto 1 6 0 0 0 7 7
Fluxo' C?n\'ler'sao 1 ’ 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 2 8 0 0 0 10 10
APROXIMACAO “1A” — MEIO-DIA — 11:00h as 13:00h
Horario SR Moto Velculo.de Onibus Gmlilnee || CEminiei Total | Somatdrio
do fluxo passeio Leve Pesado
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
R 7 1
HI0ER Conveetl?séo > ° ° ° °
11:15 < e 0 4 0 0 0 4
a direita
Reto 1,5 7 0 0 0 8,5 8,5
Fquo' C?n\'ler'sao 0 4 0 0 0 4 4
convertido | a direita
Total 1,5 11 0 0 0 12,5 12,5
11:15 3s - RetoN 4 11 0 0 0 15
11:30 onversao |- 3 0 0 0 3
a direita
Reto 2 11 0 0 0 13 13
Fquo' C?n\'ler'sao 0 3 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 2 14 0 0 0 16 16




R 1 22
e Con\:?séo ; : ° > °
11:45 < e 0 3 0 0 0 3
a direita
Reto 3 16 0 0 0 19 19
Fluxo | Conversdo | 3 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 3 19 0 0 0 22 22
11:45 as - :et:ﬂ 2 6 0 0 0 8
12:00 ONVersdo | 4 2 0 0 0 3
a direita
Reto 1 6 0 0 0 7 7
Fluxo | Conversdo |, . 2 0 0 0 2,5 2,5
convertido | a direita
Total 1,5 8 0 0 0 9,5 9,5
R 1 4
TZAI0EE Conveet:)séo ° ° ° ;
12:15 < e 1 2 0 0 0 3
a direita
Reto 0,5 4 0 0 0 4,5 4,5
Fluxo | Conversdo |, . 2 0 0 0 2,5 2,5
convertido | a direita
Total 1 6 0 0 0 7 7
12:15 as - :et:)~ 1 5 0 0 0 6
12:30 ONVersdo | 4 4 0 0 0 5
a direita
Reto 0,5 5 0 0 0 5,5 5,5
Fluxo | Conversdo |, . 4 0 0 0 4,5 4,5
convertido | a direita
Total 1 9 0 0 0 10 10
R 1 7
LEElER Conveetl?séo ° ° ° °
12:45 < e 2 5 0 0 0 7
a direita
Reto 0,5 7 0 0 0 7,5 7,5
Fluxo | Conversdo |, . 5 0 0 0 5,5 5,5
convertido | a direita
Total 1 12 0 0 0 13 13
12:45 3s - :et,?~ 2 9 0 0 0 11
13:00 Onversdo |, 7 0 0 0 9
a direita
Reto 1 9 0 0 0 10 10
Fluxo' C?n\'ler'sao 1 2 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 2 16 0 0 0 18 18
APROXIMACAO “1A” — FIM DA TARDE — 17:00h as 19:00h
Horario SR Moto Ve|culo. = Onibus CliE® || CEine® Total | Somatodrio
do fluxo passeio Leve Pesado
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
2
LD ER Co:\i::séo > ° ° ° ’
17:15 0 3 0 0 0 3

a direita




Reto 1 5 0 0 0 6 6
Fluxo | Conversdo | 3 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 1 8 0 0 0 9 9
17:15 as - nRet;J _ 3 7 0 0 0 10
17:30 OnVersao | g 2 0 0 0 2
a direita
Reto 1,5 7 0 0 0 8,5 8,5
Fluxo | Conversdo | 2 0 0 0 2 2
convertido | a direita
Total 1,5 9 0 0 0 11,5 11,5
R 4 1
LelUEE Con\:?séo > ° ° ° :
17:45 < e 0 3 0 0 0 3
a direita
Reto 2 9 0 0 0 11 11
Fluxo | Conversdo | 3 0 0 0 3 3
convertido | a direita
Total 2 12 0 0 0 14 14
17:45 3s - :et? _ 3 11 0 0 0 14
18:00 ONVersdo | 4 2 0 0 0 3
a direita
Reto 1,5 11 0 0 0 12,5 12,5
Fluxo. C?n\.ler.sao 0,5 2 0 0 0 25 25
convertido | a direita
Total 1,5 13 0 0 0 14,5 14,5
R 4 14 1
IEHLO Conveet:)séo ° ° ° °
18:15 < e 4 0 0 0 6
a direita
Reto 2 14 0 0 0 16 16
Fluxo' C?n\'ler'sao 1 a 0 0 0 5 5
convertido | adireita
Total 3 18 0 0 0 21 21
R 1 1
GRS e Conveetl?séo ° ’ ° ° ° :
18:30 < e 2 3 0 0 0 5
a direita
Reto 1,5 13 0 0 0 14,5 14,5
Fluxo' C?n\'ler'sao 1 3 0 0 0 a a
convertido | adireita
Total 2,5 16 0 0 0 18,5 18,5
R 2 12 14
enll e Convet:l?séo ° ° °
18:45 < e 1 3 0 0 0 4
a direita
Reto 1 12 0 0 0 13 13
Fluxo | Conversdo |, | 3 0 0 0 3,5 3,5
convertido | a direita
Total 1,5 15 0 0 0 16,5 16,5
IEntE e Co:\zroséo . - : : : =
19:00 < e 1 2 0 0 0 3
a direita
Reto 1 10 0 0 0 11 11




Fuxo | €ONVersao | ¢ 2 0 0 0 2,5 2,5
convertido Jcliels
Total 1,5 12 0 0 0 135 135

APROXIMAGAO “1B”

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos da MANHA

07:00h as 08:00h

Fluxo de conversao a direita 17
Fluxo de conversao a esquerda 22
Fluxo total 39

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos do MEIO-DIA

11:30h as 12:30h

Fluxo de conversdo a direita 10
Fluxo de conversao a esquerda 11
Fluxo total 21

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos do FIM DA TARDE

17:30h as 18:30h

Fluxo de conversdo a direita 19
Fluxo de conversao a esquerda 11
Fluxo total 30
APROXIMACAO “1B” — MANHA — 07:00h as 09:00h
. Veiculo i N
Horario SR EE Moto de Onibus Cmfilnee || CEin Total | Somatério
fluxo . Leve Pesado
passeio
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
Conversao
07:00 as a direita 0 0 ! 0 0 !
07:15 \Conversao 3 ) 0 0 0 5
a esquerda
Conversao | 0 3 0 0 3 3
a direita
e Conversao
convertido | . 1,5 2 0 0 0 3,5 3,5
a esquerda
Total 1,5 2 3 0 0 6,5 6,5
Conversao
07:15 as a direita ! 3 0 0 0 4
07:30 \Conversao 3 3 0 0 0 6
a esquerda
Conversao |, 3 0 0 0 3,5 3,5
a direita
e Conversao
convertido | . 1,5 3 0 0 0 4,5 4,5
a esquerda
Total 2 6 0 0 0 8 8
Conversao
07:30 as a direita ! / 0 0 0 8
07:45 \Conversao 3 3 0 0 0 6
a esquerda




Conversao

s e 0,5 7 7,5 7,5
a direita
A Conversao
convertido | . 1,5 3 4,5 4,5
a esquerda
Total 2 10 12 12
Conversao
4 4
07:45 as a direita 0
08:00 C 3
: onversao 5 3 5
a esquerda
Comversio | | s | e
a direita
A Conversao
convertido | . 1 3 4 4
a esquerda
Total 1 7 8 8
Conversao
1 2
08:00 as a direita 0
08:15 \Conversao ) ) 4
a esquerda
Comversdo | | s | e
a direita
AT Conversao
convertido | . 1 2 3 3
a esquerda
Total 1 3 7 7
Conversao
2
08:15 as a direita 3 >
08:30 3
\Conversao ) 3 5
a esquerda
C?n\.ler-sao 1 3 a a
a direita
e Conversao
convertido | . 1 3 4 4
a esquerda
Total 2 6 8 8
Conversao
08:30 as a direita 2 4 2
08:45 3
\Conversao 1 3 4
a esquerda
Cf)n\./er.sao 1 a 5 5
a direita
A Conversao
convertido | . 0,5 3 3,5 3,5
a esquerda
Total 1,5 7 8,5 8,5
Conversao
08:45 as a direita 2 2 £
09:00 3
Fonversao ) 4 6
a esquerda
Cfm\‘/er.sao 1 6 7 7
a direita
A Conversao
convertido | . 1 4 5 5
a esquerda
Total 2 10 12 12




APROXIMAGAO “1B” — MEIO-DIA — 11:00h as 13:00h

. Veiculo i N
Horario S EE Moto de Onibus CIUDIE |Gt Total | Somatério
fluxo . Leve Pesado
passeio
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
Conversao
11:00 as a direita 0 0 ! 0 0 !
11:15 Fonversao ) 1 0 0 0 3
a esquerda
Conversdo | 0 3 0 0 3 3
a direita
A Conversao
convertido | . 1 1 0 0 0 2 2
a esquerda
Total 1 1 3 0 0 5 5
Conversao
11:15 as a direita 0 > 0 0 0 >
11:30 \Conversao 0 ) 0 0 0 )
a esquerda
Conversao | 5 0 0 0 5 5
a direita
AT Conversao
convertido | . 0 2 0 0 0 2 2
a esquerda
Total 0 7 0 0 0 7 7
Conversao
11:30 as a direita 0 > 0 0 0 >
11:45 \Conversao 0 3 0 0 0 3
a esquerda
Conversao | 5 0 0 0 5 5
a direita
e Conversao
convertido | . 0 3 0 0 0 3 3
a esquerda
Total 0 8 0 0 0 8 8
Conversao
11:45 as a direita 8 = 2 2 2 =
12:00 \Conversao 1 1 0 0 0 )
a esquerda
Conversdo | 3 0 0 0 3 3
a direita
A Conversao
convertido | . 0,5 1 0 0 0 1,5 1,5
a esquerda
Total 0,5 4 0 0 0 4,5 4,5
Conversao
12:00 as a direita ¢ ¢ 1 ¢ ¢ !
12:15 Fonversao ) 1 0 0 0 3
a esquerda
Conversdo | 0 3 0 0 3 3
a direita
A Conversao
convertido | . 1 1 0 0 0 2 2
a esquerda
Total 1 1 3 0 0 5 5




Conversao

12:15 as a direita 0 ! 0 0 0 !
12:30 Fonversao 1 ) 0 0 0 3
a esquerda
Conversdo | 1 0 0 0 1 1
a direita
A Conversao
convertido | . 0,5 2 0 0 0 2,5 2,5
a esquerda
Total 0,5 3 0 0 0 3,5 3,5
Conversao
12:30 as a direita 0 2 0 0 0 2
12:45 Fonversao 1 4 0 0 0 5
a esquerda
Conversdo | 2 0 0 0 2 2
a direita
AT Conversao
convertido | . 0,5 4 0 0 0 4,5 4,5
a esquerda
Total 0,5 6 0 0 0 6,5 6,5
Conversao
12:45 as a direita 0 6 0 0 0 6
13:00 \Conversao ) 5 0 0 0 7
a esquerda
Conversao | 6 0 0 0 6 6
a direita
AT Conversao
convertido | . 1 5 0 0 0 6 6
a esquerda
Total 1 11 0 0 0 12 12
APROXIMACAO “1B” — FIM DA TARDE — 17:00h as 19:00h
. Veiculo s s~
Horario Sl el Moto de Onibus Colinete | Calliie Total | Somatério
fluxo . Leve Pesado
passeio
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
Conversao
17:00 as a direita 1 1 2 2 2 2
17:15 \Conversao 0 ’ 0 0 0 ’
a esquerda
Conversdo | 1 0 0 0 1,5 1,5
a direita
e Conversao
convertido | . 0 2 0 0 0 2 2
a esquerda
Total 0,5 3 0 0 0 3,5 3,5
Conversao
17:15 as a direita ¢ 2 ¢ ¢ ¢ 2
17:30 Fonversao 0 1 0 0 0 1
a esquerda
Conversdo | 2 0 0 0 2 2
Fluxo a direita
convertido | Conversdo 0 1 0 0 0 1 1

a esquerda




Total 0 3 3
Conversao 0 3
17:30 as a direita
17:45 Conversao
R 0 1
a esquerda
C?m‘/er'sao 0 3 3
a direita
AT Conversao
convertido | . 0 1 1
a esquerda
Total 0 4 4
Conversao 1 6
17:45 as a direita
18:00 Conversao
\ 1 3
a esquerda
Conversdo | 5,5 5,5
a direita
AT Conversao
convertido | . 0,5 2,5 2,5
a esquerda
Total 1 8 8
Conversao 0 6
18:00 as a direita
18:15 Conversao
N 1 4
a esquerda
C?n\.ler.sao 0 6 6
a direita
AT Conversao
convertido | . 0,5 3,5 3,5
a esquerda
Total 0,5 9,5 9,5
\ Cf)n\'/er.sao 0 4
18:15 as a direita
18:30 Conversao
R 1 3
a esquerda
C?n\.ler-sao 0 a a
a direita
AT Conversao
convertido | | 0,5 2,5 2,5
a esquerda
Total 0,5 6,5 6,5
Conversao 0 3
18:30 as a direita
18:45 Conversao
R 0 2
a esquerda
Cfm\‘/er.sao 0 3 3
a direita
AT Conversao
convertido | . 0 2 2
a esquerda
Total 0 5 5
Conversao 1 3
18:45 as a direita
19:00 C 3
onversao 0 1

a esquerda




Conversdo |, ; 2 0 0 0 2,5 2,5
a direita
AT Conversao
convertido | . 0 1 0 0 0 1 1
a esquerda
Total 0,5 3 0 0 0 3,5 3,5

APROXIMAGAO “1C”

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos da MANHA

07:00h as 08:00h

Fluxo reto 64
Fluxo de conversao a esquerda 26
Fluxo total 90

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos do MEIO-DIA

11:30h as 12:30h

Fluxo reto 30
Fluxo de conversao a esquerda 17
Fluxo total 47

Intervalo de uma hora com fluxo a ser utilizado nos calculos do FIM DA TARDE

17:30h as 18:30h

Fluxo reto 51
Fluxo de conversao a esquerda 23
Fluxo total 74
APROXIMACAO “1C” — MANHA — 07:00h as 09:00h
. Veiculo i N
Horario SETiEe Ee Moto de Onibus Gmlilnee || CEminiei Total | Somatério
fluxo . Leve Pesado
passeio
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
R 1 22
U/AUDE Conveet:)sﬁo ; : ° ° °
07:15 . 1 5 0 0 0 6
a esquerda
Reto 3 16 0 0 0 19 19
Fquo' ‘Conversao 0,5 5 0 0 0 5,5 5,5
convertido | a esquerda
Total 3,5 21 0 0 0 24,5 24,5
R 1 1
YIRS E Conveet:)sﬁo ; ’ ° ° ° °
07:30 . 2 5 0 0 0 7
a esquerda
Reto 2,5 13 0 0 0 15,5 15,5
Fquo' ‘Conversao 1 5 0 0 0 6 6
convertido | a esquerda
Total 3,5 18 0 0 0 21,5 21,5
1 1
UEElE Co:\i:?séo : ° ° ° ° :
07:45 A 3 4 0 0 0 7
a esquerda
Reto 2 10 0 0 0 12 12
AT Conversao
convertido | 1,5 4 0 0 0 5,5 5,5
a esquerda




Total 3,5 14 0 0 0 17,5 17,5
R 7 1
07:45 as Con\:?sz“ao ; ° ° ° °
08:00 . 2 4 0 0 0 6
a esquerda
Reto 1,5 7 0 0 0 8,5 8,5
Fquo_ ‘Conversao 1 a 0 0 0 5 5
convertido | a esquerda
Total 2,5 11 0 0 0 13,5 13,5
R
08:00 as Con\:?sz“ao ; ; ° ° ° :
08:15 . 0 4 0 0 0 4
a esquerda
Reto 1,5 5 0 0 0 6,5 6,5
Fquo_ ‘Conversao 0 a 0 0 0 a a
convertido | a esquerda
Total 1,5 9 0 0 0 10,5 10,5
R 2
Sz Conveet:)séo ; ° ° ° ;
08:30 \ 1 2 0 0 0 3
a esquerda
Reto 1 6 0 0 0 7 7
Fquo. ‘Conversao 0,5 ) 0 0 0 2,5 2,5
convertido | a esquerda
Total 1,5 8 0 0 0 9,5 9,5
R 2 7
D Conveet:)séo ° ° ° ;
08:45 . 1 1 0 0 0 2
a esquerda
Reto 1 7 0 0 0 8 8
Fquo' ‘Conversao 0,5 1 0 0 0 1,5 1,5
convertido | a esquerda
Total 1,5 8 0 0 0 9,5 9,5
R
LIS Conveet:)sﬁo ; ; ° ° ° ;
09:00 \ 0 1 0 0 0 1
a esquerda
Reto 1,5 6 0 0 0 7,5 7,5
Fquo' ‘Conversao 0 1 0 0 0 1 1
convertido | a esquerda
Total 1,5 7 0 0 0 8,5 8,5
APROXIMACAO “1C” — MEIO-DIA — 11:00h as 13:00h
. Veiculo s ia s
Hordrio SEMERDES Moto de Onibus CEle) | Total | Somatdrio
fluxo . Leve Pesado
passeio
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
2 1
11:00 &s - Reto~ 8 0 0 0 0
11:15 | Jonversao 3 0 0 0 4
a esquerda
Reto 1 8 0 0 0 9 9
Fluxo | Conversdo | . 3 0 0 0 3,5 3,5
convertido | a esquerda
Total 1,5 11 0 0 0 12,5 12,5
Reto 1 9 0 0 0 10




11:15 as

Conversao

11:30 a esquerda 2 3 0 0 0 >
Reto 0,5 9 0 0 0 9,5 9,5
Fquo_ ‘Conversao 1 3 0 0 0 a a
convertido | a esquerda
Total 1,5 12 0 0 0 13,5 13,5
R 1 1 11
11:30as Con\:?sz“ao ° ° ° °
11:45 . 2 4 0 0 0 6
a esquerda
Reto 0,5 10 0 0 0 10,5 10,5
Fquo_ ‘Conversao 1 a 0 0 0 5 5
convertido | a esquerda
Total 1,5 14 0 0 0 15,5 15,5
R 1 7
114535 |~ etf _ 6 0 0 0
12:00 | onverdo b 3 0 0 0 4
a esquerda
Reto 0,5 6 0 0 0 6,5 6,5
Fquo. ‘Conversao 0,5 3 0 0 0 3,5 3,5
convertido | a esquerda
Total 1 9 0 0 0 10 10
R 2 5
12:00as Conveet:)séo ; ° ° °
12:15 . 1 2 0 0 0 3
a esquerda
Reto 1 3 0 0 0 4 4
Fquo. ‘Conversao 0,5 ) 0 0 0 25 25
convertido | a esquerda
Total 1,5 5 0 0 0 6,5 6,5
R 2 7
12:1535 | netSN > 0 0 0
12:30 | onversdo 2 0 0 0 4
a esquerda
Reto 1 5 0 0 0 6 6
Fquo' ‘Conversao 1 » 0 0 0 3 3
convertido | a esquerda
Total 2 7 0 0 0 9 9
R 2 10
LRI Conveet:)sﬁo ; ° ° °
12:45 . 2 3 0 0 0 5
a esquerda
Reto 1 8 0 0 0 9 9
Fquo' ‘Conversao 1 3 0 0 0 a a
convertido | a esquerda
Total 2 11 0 0 0 13 13
2 11
12:45 as - RetoN 9 0 0 0
13:00 | Jonversao o, 5 0 0 0 7
a esquerda
Reto 1 9 0 0 0 10 10
Fquo' ‘Conversao 1 5 0 0 0 6 6
convertido | a esquerda
Total 2 14 0 0 0 16 16




APROXIMAGAO “1C” — FIM DA TARDE — 17:00h as 19:00h

. Veiculo L C
Horario SEMIEEEE Moto de Onibus CEIMED | el Total | Somatdrio
fluxo . Leve Pesado
passeio
Fator de conversao 0,5 1 3 2 3
R 1 7 8
17:00as Con\i::)séo ° ° °
17:15 . 1 2 0 0 0 3
a esquerda
Reto 0,5 7 0 0 0 7,5 7,5
Fluxo_ f:onversao 0,5 ) 0 0 0 25 25
convertido | a esquerda
Total 1 9 0 0 0 10 10
R 2 11
17:158s | netf _ d 0 0 0
17:30 | onversao 5 3 0 0 0 5
a esquerda
Reto 1 9 0 0 0 10 10
Fluxo. ‘Conversao 1 3 0 0 0 a a
convertido | a esquerda
Total 2 12 0 0 0 14 14
R 2 1 12
bt Con\?et:)séo ° ° ° °
17:45 . 2 4 0 0 0 6
a esquerda
Reto 1 10 0 0 0 11 11
Fluxo. ‘Conversao 1 a 0 0 0 5 5
convertido | a esquerda
Total 2 14 0 0 0 16 16
R 2 11 1
17:4535 o net:’ _ 0 0 0 3
18.00 | onversao 5 0 0 0 6
a esquerda
Reto 1 14 0 0 0 15 15
Fluxo' ‘Conversao 0,5 5 0 0 0 5,5 5,5
convertido | a esquerda
Total 1,5 19 0 0 0 20,5 20,5
R 2 1 15
LS Con\?etl?séo : ° ° °
18:15 . 1 6 0 0 0 7
a esquerda
Reto 1 13 0 0 0 14 14
Fluxo' ‘Conversao 0,5 6 0 0 0 6,5 6,5
convertido | a esquerda
Total 1,5 19 0 0 0 20,5 20,5
R 1 1 0 11
18:1535 | e(:roséo 0 0 0
1830 |, o 0 4 0 0 0 4
a esquerda
Reto 0,5 10 0 0 0 10,5 10,5
Fquo' ‘Conversao 0 a 0 0 0 a a
convertido | a esquerda
Total 0,5 14 0 0 0 14,5 14,5
0 0 10
HEE0ER Cor?\:;)séo : : :
18:45 1 2 0 0 0 3

a esquerda




Reto 1 8 0 0 0 9 9
Fluxo_ Fonversao 0,5 ) 0 0 0 25 25
convertido | a esquerda
Total 1,5 10 0 0 0 11,5 11,5
18:45 as Co:\(/e(:?séo - ; ° ° ° ’
19:00 . 0 2 0 0 0 2
a esquerda
Reto 0,5 6 0 0 0 6,5 6,5
Fluxo_ Fonversao 0 ) 0 0 0 2 2
convertido | a esquerda
Total 0,5 8 0 0 0 8,5 8,5




